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  مقدمه

هـاي   در ساختار زير بنايي صنعت و اقتصاد كشور، توجه به نيروگاه برقانرژي بنيادين با توجه به نقش 
 ،نصـب  بنـابراين . كنـد  انـرژي اهميـت بسـياري پيـدا مـي     ايـن  توليد  اي پايهبع ابرق به عنوان منتوليد 

  . اي برخوردار است از اهميت ويژهها،  و تعميرات نيروگاه نگهداشتبرداري،  اندازي، بهره راه

ي و نگهداشت مناسب نيروگـاه، نيـاز اسـت تـا پارامترهـاي فراوانـي در هـر لحظـه         ربردا به منظور بهره
ور همزمـان و  به ديگر روي، در يك نيروگاه، در هر لحظه صدها فرايند به ط ـ. گيري و پايش شوند اندازه

باشـند و بـراي كنتـرل دقيـق ايـن فراينـدهاي حسـاس، نيـاز اسـت تـا            غير همزمان در حال اجرا مي
همچنـين ايـن   . هـا انجـام شـود    گيري، و محاسبات مـورد نيـاز بـر روي آن    پارامترهاي گوناگوني اندازه

دار، ماننـد رانـدمان،   بـر  گيري ديگر پارامترهاي با اهميت مورد نظر بهره تواند جهت اندازه محاسبات مي
هـاي ابـزار دقيـق     ها در نيروگاه به كمك سـامانه  گيري اندازه. به كار گرفته شود... كيفيت، طول عمر و 

  . گيرد صورت مي

سـپس تجهيـزات ابـزار دقيـق     . شـوند  انداز و اهداف كـلان طـرح مشـخص مـي     در اين سند ابتدا چشم
دستيابي به دانش فني تجهيزات تعيين خواهـد  و رويكرد  شدههاي گوناگون نيروگاهي شناسايي  بخش
هاي مورد نياز براي انجام بهينه طرح، اقـدامات لازم بـراي    در گام پاياني نيز پس از تعيين سياست. شد

هاي صنعتي و در نهايت تجاري سازي تجهيـزات ابـزار دقيـق، در     دستيابي به دانش فني، ساخت نمونه
  .هد شدقالب اقدامات فني و غير فني مشخص خوا
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  هينيروگاهاي ابزار دقيق  امانهستوسعه فناوري  انداز چشم

  
   

و৯د ୁرگ و భ راণتای اල່اীش ৔وان ৔وॻید  با یاری ೯دا

، ट॒ࢭوری ١۴٠۴داऊل، భ یک بازه ده ساห ଔ اरق 

اسلاਗی اୌان ऑ భوزه اୁار دਲ਼࣪ق ඵ෕روگاਘی، ই࡭وری 

 :ا॥ت

 زاتඵ෤झূ ی و ساࣾت਀اජໍ یਣभ شিوردار از داऒୀ 

 اୁار دਲ਼࣪ق با اھࢡࢹت ඵ෕روگاਘی

 ی਩ھاग ی وਚی داخ୓ب از بازار॥ناঃ ھم४ دارای 
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  توسعه فناورياهداف 
هاي ابزاردقيق امكانپـذير   گونه كه عنوان شد، اجراي فرايندهاي نيروگاهي بدون بكارگيري سامانه همان
ايـن  . رق وجود نخواهد داشتدقيق امكان توليد ب به ديگر روي بدون بكارگيري تجهيزات ابزار. باشد نمي

  .موضوع اهميت بسيار بالاي اين حوزه را بيان مي كند
سازي تجهيزات گوناگون صـنعت بـرق كشـور، متاسـفانه هـم       هاي چشمگير در بومي با وجود پيشرفت

بـر پايـه   . شـوند  هـاي ابـزار دقيـق نيروگـاهي از خـارج از كشـور تهيـه مـي         سامانه% 85اكنون بيش از 
 250هاي سوخت فسيلي نزديك به م شده، مصرف ساليانه تجهيزات ابزار دقيق نيروگاههاي انجا بررسي

ميليارد تومـاني   600بيانگر وارادات بيش از  93همچنين آمار گمرك، در سال . باشد ميليارد تومان مي
 اين آمار در برگيرنده نيازهاي ابـزار دقيـق ديگـر صـنايع نيـز     . تجهيزات ابزار دقيق در كل كشور است

  .توان گفت، بازار قابل توجهي در اين حوزه وجود دارد بنابراين مي. باشد مي
هـاي   هاي ابزار دقيق امروزي عموما بر پايه فنـاوري  هاي به كار رفته در ساخت سامانه همچنين فناوري

ها در اسـناد بالادسـتي كشـور نيـز مـورد       اين فناوري. باشد نوين مانند فتونيك و ميكرو الكترونيك مي
هاي ابـزار   به ديگر روي گام نهادن در مسير دستيابي به دانش فني سامانه. اند اكيد و توجه قرار گرفتهت

  . باشد هاي كلان علمي كشور نيز مي دقيق نيروگاهي هم راستا با برنامه
سازي، كاهش وابستگي و همچنـين كـارآفريني    توان گفت ظرفيت بالقوه فراواني براي بومي بنابراين مي

بنيـان   هاي دانـش  ها و شركت با بكارگيري توان علمي دانشگاه. دقيق نيروگاهي وجود دارد زه ابزاردر حو
هـاي   امانهس ـتوسعه فنـاوري  بر همين پايه اهداف كلان طرح . توان به اهداف مورد نظر دست يافت مي

  :عبارتند ازهي نيروگاابزار دقيق 
 نيروگاهيدستگاه با اهميت ابزار دقيق  31سازي  بومي 

  هاي كشور از سهم بازار ساليانه ابزار دقيق نيروگاه% 85كسب  
 ميليون دلار 64جويي ارزي به ميزان  صرفه  
  ميليون دلار  5صادرات ساليانه 

 شركت دانش بنيان در حوزه ابزار دقيق 50سازي  فعال  
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  راهبردهاي توسعه فناوري 
، )چرخـه عمـر فنـاوري   (در راستاي تعيين راهبرد توسعه فناوري ابتدا سه محور سـطح بلـوغ فنـاوري    

ي  و درنهايـت گسـتردگي حـوزه   ) پيشرو و پيـرو بـودن در فنـاوري   (ي فناوري  توانمندي ملي در حوزه
در خصوص تجهيزات ابزار دقيـق بررسـي شـد تـا رويكـرد      ) انحصاري يا عمومي بودن فناوري(فناورانه 

  . مناسب انتخاب شود
پس از بررسي مشخص شد كه فناوري تجهيزات مورد مطالعـه داراي حـوزه فناورانـه مشـخص بـوده و      

از طرفي كشور ما در توليد تجهيزات ياد شده در وضعيت . اند تمامي تجهيزات در دوره رشد قرار گرفته
بـه ديگـر روي كشـور، مصـرف     . شوند پيروي قرار داشته و در حال حاضر اكثر تجهيزات وارد كشور مي

گيري كرد راهبردي كه براي توسعه فناوري تجهيـزات اولويـت    توان نتيجه لذا مي. باشد ها مي كننده آن
  . باشد دار در نظر گرفته شده است، راهبرد اقدام محور مي

  :هاي زير هستند سازي، داراي ويژگي از طرفي تجهيزات برگزيده براي بومي
  صورت ساخت داخل در مقايسه با خريد فناوري و يا مشاركت خارجيارزش افزوده بالا در  
 بازار غير جذاب براي مشاركين خارجي به دليل حجم كم مصرف از نگاه بيروني 

    نبود نگاه و توجه مناسب مديران پيشين براي سرمايه گذاري و خودكفايي سـاخت تجهيـزات
 سازي در كشور ابزار دقيق با وجود توان مناسب بومي

توجه به موارد اشاره شده و با انجام گفتگو و رايزني با اعضاي كميته راهبري پـروژه، و همچنـين بـر    با 
زا بـراي كسـب دانـش فنـي سـاخت تجهيـزات مـورد نظـر          پايه بيانيه چشم انداز، راهبرد توسعه درون

  .برگزيده شد
  دار  هاي اولويت فناوري

هـا از جملـه فلـومتر،    اردقيق مورد نيـاز نيروگـاه  جهت انتخاب محصول فناورانه به بررسي تجهيزات ابز
تجهيـز ابـزار    105به تفكيك نوع نيروگاه پرداخته شد و در نهايت از بـين  ... سطح سنج، فشار سنج و 

هـاي گونـاگون    همچنين فنـاوري . تجهيز به دليل اهميت بكارگيري در نيروگاه برگزيده شد 31دقيق، 
شوند مورد بررسي قرار گرفت كه در نهايت بر پايه  كارگرفته ميدنيا كه در ساخت تجهيزات ابزاردقيق ب

هاي فتونيك و ميكروالكترونيك به دليـل رونـد رو بـه رشـد اسـتفاده در       ي عمر، فناوري منحني چرخه
نياز به روشـنگري اسـت بـا    . هاي اولويت دار برگزيده شدند تجهيزات مدرن ابزاردقيق، به عنوان فناوري

رد تجهيزات، در برخي از موارد امكان طراحي، ساخت و جايگزيني تجهيز مورد توجه به حساسيت كارب
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دار وجود ندارد، بر همين پايه كسب دانش فني و ساخت تجهيز مورد نظر بـا   هاي اولويت نظر با فناوري
  .فناوري موجود برگزيده شد

  بندي تجهيزات اولويت دار نيروگاهي رده
زاردقيـق نيروگـاهي كـه هـر يـك بسـته بـه حساسـيت مكـان          تجهيزاب 105بندي  براي گزينش و رده

ند، نياز به تعريف پـارامتري اسـت تـا بتـوان تجهيزاتـي را كـه از        بكارگيري از اهميت خاصي برخوردار
بنـدي   در واقع در اين بخش اولويـت . هاي گوناگون داراي اولويت بالاتري هستند را مشخص نمود جنبه

پايه نظر اعضاي كميته راهبري، به شدت نياز و حجم بازار وابسـته   تجهيزات فناورانه مطرح است كه بر
بندي تجهيزات از ماتريس جذابيت و امكان پذيري استفاده و در نهايـت   در همين راستا براي رده. است
تجهيز ايـن اسـت كـه هزينـه خريـد       31علت گزينش اين . تجهيز برگزيده شد 105تجهيز از بين  31

درصــد هزينــه خريــد ســاليانه كــل تجهيــزات  85برابــر بــا ) تجهيــز 31(ده ســاليانه تجهيــزات برگزيــ
  .دار در جدول زير آمده است فهرست تجهيز اولويت. باشد ها مي ابزار دقيق نيروگاه) تجهيز105(
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  نام تجهيز  رديف

1 CO, CO2,NOX, SOX  Analyzer 

2 Gas Calorimeter 

3 Rotor (Shaft) Balancer 

4 Ultrasonic Flow Meter For Gas 

5 Turbine Supervisory  panel 

6 Fire Detector 

7 Zirconia O2 Sensor 

8 Electrochemical sensors for portable Flue gas analyzer 

9 Burner flame Detector 

10 Absolute Vibration Sensor 

11 Position ( limit ) Switch 

12 Industrial Temperature transmitter ( head mount , field mount , panel 

13 OVAL Gear Flow meter 

14 Fire Fighting Control Panel ( SIL 2 or 3 ) 

15 DO2 Analyzer ( Dissolved Oxygen Analyzer) 

16 Online Sensor of CO , CO2 , NOX, SOX 

17 Pressure switch ( Diaphragm Type) 

18 DO2 sensor 

19 Pressure Gauge & Pressure Indicator switch (Bourdon Type) 

20 Pressure & Differential Pressure Transmitter (Diaphragm Type) 

21 Relative Vibration Sensor 

22 Heat Detector 

23 Oxygen Analyzer 

24 Temperature Switch  ( Belows Type) 

25 Temperature Indicator  ( Dial - Gas Filled) 

26 Thermal flow Transmitter or Switch 

27 
Special Proximity Sensor or Switch For Supervisory systems of 

Rotary machines ( turbine , pump , motor , … ) 

28 Ultrasonic Flow Meter For Liquid 

29 Temperature Indicator Switch (Dial-Gas Filled) 

30 Pressure Transmitter (Diaphragm type) 

31 Smoke Detector  
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  ي توسعه فناوري ها سياستو  اقدامات
هـا و اقـدامات لازم    سياستبه پس از انتخاب تجهيزات فناورانه و رويكرد توسعه مناسب، در اين بخش 

در راستاي برپايي يك نظام نوآوري فناورانه كارا در حوزه ابـزار دقيـق نيروگـاهي شناسـايي و معرفـي      
هاي مورد نظر و نشر  ها و اقدامات مورد نياز براي چگونگي دستيابي به فناوري در واقع سياست. شود مي

سـازي   ازار براي بكارگيري محصولات بـومي دهي ب دانش مربوطه، بازارسازي، مشروعيت بخشي و جهت
هاي سند راهبردي از موضوعات مهـم سـند راهبـردي     شده، كارآفريني و تامين منابع براي انجام پروژه

هـا شناسـايي و    ها و اقدامات فني و غير فنـي مناسـب بـراي تحقـق آن     نياز است تا سياست. باشند مي
  . تدوين شود

  اقدامات فني
لازم بـراي بدسـت آوردن دانـش فنـي      اقدامات فنيه عنوان تجهيزات برگزيده، تجهيز ب 31با گزينش 

براي اجـراي ايـن   زمان بندي ي  برنامه. بندي شد ها در قالب هفت طرح ارائه دسته طراحي و ساخت آن
هاي مورد نظر در جداول زير ارائه  هاي طرح فهرست پروژه. ي راه سند آورده شده است ها در نقشه طرح

  .شده است
  

 )هاي فلومتر حسگر(فلو   هاي طرح پروژه

هاي فلومتر حسگر رديف  

1 Ultrasonic Flow Meter For Gas

2 OVAL Gear Flow meter

3 Thermal flow Transmitter or Switch

4 Ultrasonic Flow Meter For Liquid

  
  )حسگرهاي شيميايي آب(هاي طرح شيم  پروژه

 حسگرهاي شيميايي آب رديف

1 DO2 Analyzer (Dissolved Oxygen Analyzer)

2 DO2 sensor
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 )حسگرهاي حفاظت و نشتي گاز(هاي طرح حفا  پروژه

 حسگرهاي حفاظت و نشتي گاز رديف

1 Burner flame Detector

2 Fire Detector ( for firefighting system in hazardous area )

3 Fire Fighting Control Panel (SIL 2 or 3 )

4 Heat Detector ( for firefighting system in hazardous area )

5 Smoke Detector ( for firefighting system in hazardous area )

  
 )حسگرهاي سوخت دود احتراق(هاي طرح سدا پروژه

 حسگر سوخت دود احتراق رديف

1 CO, CO2,NOX, SOX Analyzer

2 Gas Calorimeter

3 Zirconia O2 Sensor

4 Online Sensor of CO , CO2 , NOX, SOX

5 Oxygen Analyzer

6 Electrochemical sensors for portable Flue gas analyzer

  
   فشارسنج  هاي طرح پروژه

  فشارسنج رديف

1 Pressure switch (Diaphragm Type)

2 Pressure & Differential Pressure Transmitter (Diaphragm Type)

3 Pressure Transmitter (Diaphragm type)

4 Pressure Gauge & Pressure Indicator switch (Bourdon Type)
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  )هاي پارامتر مكانيكي حسگر(مكا   هاي طرح پروژه

هاي پارامتر مكانيكي حسگر رديف  

1 Absolute Vibration Sensor

2 Special Proximity Sensor or Switch For Supervisory systems of Rotary 
machines ( turbine , pump , motor , …)

3 Rotor (Shaft) Balancer

4 Turbine Supervisory panel

5 Limit or Micro Switch

6 Relative Vibration Sensor

  
   دماسنج  هاي طرح پروژه

  دماسنج رديف

1 Industrial Temperature transmitter (head mount, field mount, panel mount )

2 Temperature Indicator (Dial - Gas Filled)

3 Temperature Switch (Bellows Type)

4 Temperature Indicator Switch (Dial - Gas Filled)
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  اقدامات غير فني
  براي كاركرد كسب و توسعه دانشاقدامات غير فني 

 وظايف رديف

  تدوين سند راهبردي و نقشه راه براي حوزه ابزار دقيق 1
  ها با ساز و كار فراخوان انجام پروژه 2
 هاي مناسب راهبري و نظارتي براي اجراي نقشه راه تشكيل كميته 3

  

  اقدامات غير فني براي كاركرد جهت دهي

 وظايف رديف

  هاي مناسب ناظرين تخصصي براي همسو سازي بازيگران كليدي  تشكيل كميته 1
 كمك به توليد محصولات با كيفيت و فرهنگ سازي مناسب 2

  

  اقدامات غير فني براي كاركرد انتشار دانش

 وظايف رديف

  هاي مناسب جهت مديريت دانش  تشكيل كميته 1
  هاي انجام شده  هاي حاصل از پروژه هاي ثبت پتنت تدوين آيين نامه و دستورالعمل 2
  ها با ساز و كار فراخوان انجام پروژه 3
 هاي مناسب راهبري و نظارتي براي اجراي نقشه راه تشكيل كميته 4

  

  اقدامات غير فني براي كاركرد كارآفريني

 وظايف رديف

  هاي مناسب از منظر فني و صنعتي  تعريف پروژه 1
  ها  كمك به تامين اعتبار مورد نياز براي انجام پروژه 2
 برداران نيروگاهي به خريد محصولات تجهيزات ابزار دقيق داخلي تشويق بهره 3
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  اقدامات غير فني براي كاركرد بازار سازي

 وظايف رديف

  هاي مناسب از منظر فني و صنعتي  تعريف پروژه 1
 ها  كمك به تامين اعتبار مورد نياز براي انجام پروژه 2

  كاهش ماليات  –پشتيباني از توليد داخل  3
  افزايش تعرفه واردات  –پشتيباني از توليد داخل  4
  كمك به تامين بخشي از اعتبارات مورد نياز براي ارائه تسهيلات 5
 تامين اعتبار مورد نياز جهت تاسيس پارك فناوري صنعت برق كشور 6

  
  اقدامات غير فني براي كاركرد مشروعيت بخشي

 وظايف رديف

  تامين اعتبار ساز و كار برگزيده جهت انجام تبليغات فرهنگي  1

2 
هاي برگزاري مناقصات در راستاي تقويت خريد تجهيـز پرداخت يارانه و تغيير آيين نامه

 ابزار دقيق داخلي

  
  اقدامات غير فني براي كاركرد تامين منابع

 وظايف رديف

1 

علمي و فناوري رياست جمهـوري معاونتهاي پژوهشي وزارت نيرو و  به كارگيري بودجه
هاي بـا كيفيـت سازي دستگاه هاي واجد شرايط داخلي، براي بومي براي كمك به شركت

  نگاشت دار، و در قالب سند راهبردي و ره ابزار دقيق، به صورت يك برنامه جهت
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